
� �������	��

����
�����������������������
����	 ��!���"
��#�!�%$&�	'
(

)*�+�-,.,����+�-,

/103240�5�68797;:=<?>A@B03240DC1E3FG68H�7;IJ:

5LK�:?6879:NMPORQ=SJT-/�OVUWOV<9OR6JXY>4Z�68<G[\T]SJ^_68<L`\SaMPOV68X+SJTbZ�Sacd6879SaMP6J7;e

Z�68<G[fTRSJ^g6J<=>�`fhji8k8lamnlpo�qW[

rGs�t	u;vxwzy{u

|~}•}	€=•‚}	ƒ…„f†?‡zˆ�‰�‡zŠ‹••Œ•Ž"†?‰‘•a†?ƒz}	ƒ=•Y’“‡z}	Š.‰‘†”„z}	Š8••†L•…Œ‹–?•\•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}9—b‡…—˜Œ3ƒz–G™

š�}	ƒz–N›]œ�†?•zŒ3ƒ…—˜†?ƒG};ž=‡…™{••Œ3†Nƒf†{’+—Ÿ• ™x•‚}N¡z™{ƒa„\Œ3‰‘•zŠ3}	‰‘}	ƒ=•�•••…}•‰�†¢„¢};ŠnŒ3ƒ?•‚†L£¥¤§¦4¨-›]©N¦�ª

š�•…™?—˜}!};ž=‡zŒ3Š‹Œ3•zˆ‚Œ‹‡…‰«Œ•—-™NŽ •zŒ3}	¬?};„­•=®­};ž=‡…™x•‚Œ‹ƒ…–�Š3Œ•ž?‡…Œ3„�™{ƒa„\¬x™N•a†?ˆY’“‡z–?™?Ž"Œ‹••Œ3};—;ª�¯Y•…}

Š3™{••}	ƒ=•-•z}9™x•�†{’�¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ\™{ƒa„G’“‡z};Šn}	ƒ=•‚•…™{Š3•zŒ3};—-™Nˆ•}¥™{Š•—˜†LŽ	†Nˆ‚ˆ•}9Ž�••}9„L’“†?ˆ-™x•-•zŒ3–N•

•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;ª4±�‡z‰‘}	ˆ‚Œ3Ž;™{ŠW—•Œ3‰�‡zŠ•™x•‚Œ‹†?ƒ…—b†{’�‰�‡zŠ‹••Œ•Ž"†?‰�•J†Nƒ…}	ƒ=•-}	¬x™{•J†Nˆ ™x•‚Œ‹†?ƒ\™Nˆ•}

•a};ˆ˜’“†?ˆ•‰‘};„­’“†Nˆ-—•Œ3ƒz–NŠ3}•„¢ˆ•†?•zŠ3}"•‚—b’“†?ˆ-™L„¢Œ3};—•}	Š8’“‡z};ŠW—˜‡…ˆ•ˆ‚†N–=™x••}!™x•�„¢Œ‹²8}	ˆ‚}	ƒ=•-•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—;ª

³ ´

�����+
Gµ¶���b���	

�

š�ˆ‚};„¢Œ•Ž�•‚Œ‹ƒz–BŽ"†N‰
•z‡…—˜••Œ3†Nƒ¥•J}	ˆ•’“†Nˆ‚‰‘™Nƒ…Ž"}DŒ‹ƒ�};ƒz–NŒ3ƒz}9—n„¢}	•J}	ƒa„z—W†?ƒ�•zˆ‚};„¢Œ•Ž�•‚Œ‹ƒ…–�—˜•a™x••Œ•™{Š=™{ƒ…„

••}	‰‘•J†Nˆ ™{Š·¬x™{ˆ‚Œ•™x••Œ3†Nƒa—dŒ3ƒfŠ‹Œ•ž=‡zŒ3„­’“‡z};Šn¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x••Œ3†NƒWª�šDˆ•}9„¢Œ•Ž�••Œ3ƒz–‘„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•�¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ

™x•d•…Œ‹–?•L•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—+Œ•—dŒ‹‰‘•J†Nˆ••‚™{ƒ=•DŒ3ƒ­„¢Œ3};—•}	Ša}	ƒz–?Œ‹ƒ…};—�¸�•…}	ˆ‚}-•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—DŽ	™{ƒ­}"€zŽ"};};„LŽ"ˆ‚Œ‹•˜›

Œ3Ž;™{Šb•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—�†{’�•”®¢„¢ˆ‚†”Ž;™{ˆ‚•a†?ƒ…—;ª¶|¹•zŒ3Š‹}�—˜Œ3ƒz–?Š‹}fŽ"†N‰‘•J†Nƒz};ƒ=•‘„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•
¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ

™x•
};Š‹};¬x™x••}9„p•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}9—••…™N—
•J}	}	ƒg—Ÿ•‚‡…„¢Œ3};„�}	€”••}	ƒa—˜Œ3¬N};Š‹®»º“}?ª –aªg¼‹½"¾3› ¼ ¿x¾“À�Š3};—‚—�Œ•—�Á”ƒz†x¸�ƒ

™{•J†N‡¢•�‰
‡zŠÂ•‚Œ3Ž	†N‰‘•J†Nƒz};ƒ?•�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•�¬P™N•a†?ˆ•Œ3°;™{••Œ3†Nƒ�™x•�}	Š3}	¬x™{••};„
•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}9—	ª4œ-™{†?‡zŠÂ•9Ã —�Š•™P¸•¡

¸�•zŒ3Ž •�™N•z•zŠ3Œ‹}9—�™x•�—˜•‚™Nƒ…„z™Nˆ‚„�•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}9—	¡nŒ•—�ƒ…†�Š‹†?ƒz–N};ˆ�¬x™{Š3Œ3„1™x•
•zŒ‹–?•1•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;ª­Ä?Œ‹ƒ

™{ƒ…„GÅb†?ˆ•‰L™{ƒ�¼ ÆP¾J‡…—˜}!™�œ�}9„¢Š‹Œ•Ž •¢›§£¥¸d†?ƒz–•};ž=‡…™{••Œ3†NƒL†N’W—Ÿ• ™x••}-••†
—˜••‡a„¢®L™••zŒ3–N•G•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}

¬P™N•a†?ˆ•Œ3°;™{••Œ3†Nƒf†{’+™‘•zŒ3ƒ…™{ˆ‚®G•J}	ƒ=•‚™Nƒz}�™{ƒa„\†¢Ž"•‚™{ƒ…}¥„zˆ•†?•zŠ‹}	•;ªYÇ=••};ƒz–N};Š‹}?¡z}"•9ªd™{ŠRª�¼ Èx¾.Ž	†N‰�›

•…™{ˆ‚}D}	€”•J}	ˆ‚Œ3‰�};ƒ=•‚™{Š”™{ƒa„¥•••z};†Nˆ‚}"•‚Œ3Ž;™{Š=ˆ•}9—˜‡zŠ‹•‚—.†{’…•Ÿ¸d†!Ž"†N‰‘•J†Nƒz};ƒ=•4„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•�¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ

‡zƒ…„¢};ˆ�•zŒ‹–?•�•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚}Nª

É

‡zˆ¥‰�†¢„¢};ŠD—••…™{ˆ‚};—!‰L™{ƒ”®¶†N’D•••…}G—•™N‰�}�’“}9™x••‡…ˆ•}9—•™N—‘¼ Æx¾D™{ƒ…„»¼ ÈP¾]ªG¯Y•z}‘Œ‹ƒz};ˆ˜•�–=™N—

—˜•J};Ž	Œ‹}9—­Œ•—\™?—•—•‡z‰‘};„Ê—˜†?Š‹‡z•…Š‹}~Œ‹ƒÊ•••z}�Š‹Œ•ž=‡zŒ•„»’“‡z}	ŠR¡!Š‹Œ•ž=‡zŒ3„Ê—˜Œ•„¢}�Œ‹ƒ=••};ˆ•Œ3†Nˆf„¢Œ‹²J‡…—•Œ3†NƒËŒ•—

••ˆ ™NŽ ÁN}9„·¡D™Nƒ…„g•••z}�–?™?—L—˜Œ•„¢}�–Nˆ ™N„zŒ‹};ƒ?• —‘™{ˆ‚}\‰‘†¢„¢}	Š3};„Ì¸�Œ‹•••»±-‡…—‚—•}	Š‹•­™{ƒ…„»Ç”•z};ˆ•¸b†”†”„

ƒ=‡…‰�•J}	ˆ —	ª-|�}�‡…—˜}
™­š�}	ƒ…–{›§œ�†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒ1¼ ÍP¾4}9ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ�†{’D—˜•‚™x•‚}�•‚†\Ž"†?‰‘•z‡¢••}�•••z}
•z•…™?—˜}

};ž=‡zŒ3Š‹Œ3•zˆ‚Œ‹‡z‰%™x•�•‚•z}�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•-Œ‹ƒ=••};ˆ˜’Î™?Ž"}�™Nƒ…„�Ž"†Nˆ‚ˆ‚};Ž�•Y•‚•z}�Š•™x••};ƒ=•�•z};™{•-†{’+¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ

™{ƒ…„p};ƒ=•••…™NŠ‹•”®�’“†Nˆ�•zŒ3–N•�•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}?ª~¯Y•z}\‰‘†”„z}	ŠYŒ3—�™{ƒ_}"€”••};ƒ…—˜Œ3†Nƒ_†{’�•••…}\‰
‡zŠÂ•‚Œ3Ž	†N‰�›

•a†?ƒz}	ƒ=•�‰‘†¢„¢}	ŠY„¢};¬N}	Š3†N•J};„1Œ3ƒË¼ Ïx¾b™Nƒ…„Ë¼ ÐP¾b’“†Nˆ�—˜•‚™Nƒ…„z™{ˆ „1•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}9—	ª�Ñ-ƒzŠ3Œ3ÁN}~¼ Æ9¾�™{ƒ…„

¼ È{¾8•…†x¸d};¬N}	ˆ9¡N¸b}!}	‰�•J};„­†N‡zˆ�™NŠ‹–?†Nˆ‚ŒÂ•‚•z‰ÒŒ‹ƒf£¥¤§¦4¨-›]©N¦�¡”¸�ŒÂ•‚•G•‚•z}¥•z†N•J}B†N’W•J}	ˆ•’“†Nˆ‚‰�Œ3ƒz–

½



’“‡zŠ‹Š4—˜•…ˆ‚™P®G—•Œ‹‰
‡zŠ•™x••Œ3†Nƒa—YŒ‹ƒ�}	ƒ…–NŒ3ƒz};—�†?ƒ…Ž"}!•‚•z}•–?™?—�„¢®”ƒ…™{‰‘Œ•Ž	—�Œ3ƒ�£¥¤§¦4¨-›]©N¦Ó•a™P¬N}¥•a};}	ƒ

–N}	ƒ…}	ˆ ™{Š3Œ‹°;};„L•‚†L•zŒ3–N•f•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;ª

¯Y•z}�ˆ‚};—˜•-†{’�•••z}�•…™{•J}	ˆBŒ3—B„¢Œ‹¬”Œ•„¢};„�Œ3ƒ=••†L•‚•z}•’“†?Š‹Š3†x¸�Œ‹ƒ…–G—˜}9Ž�••Œ3†Nƒa—	ª�Ç”};Ž"••Œ3†NƒÕÔ‘–?Œ‹¬?};—

—˜†?‰�}¥†N’W•••…}!}9ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ…—Y—˜†?Š‹¬?};„­••†‘‰‘†”„z}	Š·}	¬x™N•a†?ˆ‚™{••Œ3†Nƒ­Œ3ƒ�—˜•zˆ ™P®G„¢ˆ‚†N•zŠ3}"• —	ª�Ç”}9Ž�•‚Œ‹†?ƒf©

„¢Œ3—‚Ž"‡a—•—•};—�•…•…™N—•}�};ž=‡zŒ3Š3Œ‹•zˆ‚Œ3‡z‰�¡aŠ•™x•‚}	ƒ=•�•z}9™x•B™Nƒ…„�}	ƒ=•••a™{Š3•=®�Ž"†?ˆ•ˆ‚};Ž"••Œ3†Nƒ…—�™{•�•zŒ3–N•�•zˆ‚};—˜›

—˜‡zˆ‚}NªGÇ”}9Ž�•‚Œ‹†?ƒ~¿�Ž"†?‰‘•…™{ˆ‚};—¥—•Œ‹ƒz–?Š‹}L„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•¥};¬x™{•J†Nˆ ™x••Œ3†Nƒ~‡…—•Œ‹ƒz–�œ-™N†N‡zŠ‹•;Ã —¥Š•™P¸*™{ƒa„~™

š�}	ƒz–N›]œ�†?•zŒ3ƒ…—˜†?ƒ•};ž=‡…™{••Œ3†Nƒ�†{’a—˜•‚™{••}�™x•+„¢Œ‹²J};ˆ•};ƒ?•+•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}9—	ª4Ç”};Ž"••Œ3†NƒLÆ�Ž	†Nƒ…Ž	Š‹‡…„z};—;¡N™{ƒ…„

—˜}9Ž�••Œ3†Nƒ�È�–NŒ3¬N}9—b•••z}•ƒz†?‰‘}	ƒ…Ž	Š3™{••‡zˆ‚}Nª

Ö ´

�����-�+×{�•�-�"���Ì��
���,n���+���	����,

Øz†Nˆf™p—˜•…•z}	ˆ‚Œ3Ž;™{Š3Š‹®Ì—˜®”‰‘‰‘}"•‚ˆ•Œ•Ž¶„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•9¡�¸d}Õ•…™P¬N}¶™Nƒ¹Œ‹ƒ=••};ˆ˜’Î™?Ž"}¶Ž	†Nƒ…„¢Œ‹••Œ3†Nƒ»’“†?ˆG’“‡z};Š

—˜•J};Ž	Œ‹}9—YÙ‚¡

Ú=Û‹Ü

º“Ý

Û3ÜbÞàß áPâ

À"ºVã…ä

Ü�å æ·Þ

ã

Û‹Ü å æ

À

ç

Ú Û Ü�è Û"é

ã

æ

é

á

ê

ê

ê

Û3Ü

Þ~Ú

ä

Ü�è

ä

å æ]ë�ì

ä

å æ�í

ã ä�î

å æ Þ

ã ä

Ü å æ

Ô

á9â ïËðÊñzò

º˜½9À

™{ƒf};ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ­’“†?ˆY•••z}�—•‡zˆ•’Î™NŽ	}!ˆ‚}	–?ˆ•}9—•—•Œ3†NƒGˆ ™x•‚}N¡

ßá
â

Þ

Ý

Û
Ü

ð

Ú

ä

Ünó

æõôŸö"÷Rø

è

ä

å æ]ë�ì

ä

å æ

ºÎã
ä î

å æ
Þ

ã
ä

Ü
å æ

À

Ô

Ú
Û

Ü á
â

ºŸ½

Þ

ã
ä

Ü
å ù

À

ò

ºRÔNÀ

™{ƒ…„f™{ƒ�Œ3ƒ?•‚}	ˆ•’Î™NŽ	}¥Ž	†Nƒ…„zŒÂ•‚Œ‹†?ƒ\†?ƒ­•‚}	‰‘•a};ˆ‚™{••‡zˆ‚}

ú

æõôŸö"÷Rø	û

æ
Ü"Ú

Û
Ü�ü

º

ßá
â

Þ

Ý

Û
Ü

ÀŸã

Û
Ü

å æ

ç

è
Û"é

ã

æ

é

á

ê

ê

ê

Û
Ü‚ý

ÞBþ
Û"éJÿ

é

á

ê

ê

ê

Û
Ü

ç

þ

ä

Ü����

ä

º

ÿ

ä
î

Þ

ÿ

â

À

Ô

á
â

ðÊñzò

ºV©?À

¸�•z}	ˆ‚}

ßá9â

ð

Ý

â

ð

���

Ü

���

Œ•—••••…}L••Œ3‰‘}­ˆ ™x••}­†{’-Ž •…™{ƒ…–N}L†{’Y•‚•z}­„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•
ˆ‚™?„¢Œ‹‡a—	ª�¯Y•z}9—˜}

};ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ…—�™{ˆ‚}bŽ	†N‡z•…Š‹}9„�•‚†!™¥Ž"†?ƒ…—•}	ˆ‚¬P™{••Œ3†Nƒ�†N’a‰L™N—‚—4};ž=‡…™{••Œ3†Nƒ�’“†?ˆ�};™NŽ •�—˜•J};Ž	Œ‹}9—+™{ƒ…„�™{ƒ

}	ƒz};ˆ•–?®!}9ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ�¸�Œ‹•••zŒ3ƒ�•‚•z}YŒ‹ƒ=•‚}	ˆ‚Œ‹†?ˆ.†N’z•••z}Y„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•�‡…—•Œ‹ƒ…–!™Nƒ�Œ3ƒ?•‚}	ˆ‚Œ‹†?ˆ4„zŒ3—‚Ž"ˆ‚}"•‚Œ‹°9™x••Œ3†Nƒ

¼ Ð{¾�ª

	

)*(��•,4��

�­���	�;�������;���

¨b•�™x••‰‘†=—˜•z•…}	ˆ‚Œ3ŽB•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—;¡”†Nƒz}•Ž;™{ƒf}"€¢•zˆ‚};—‚—�ã…ä

Ü å æ

Œ3ƒ\•‚}	ˆ‚‰L—Y†{’+ã

Û‹Ü�å æ

‡…—•Œ‹ƒz–Lœ-™N†N‡zŠ‹•;Ã —

Š3™P¸•ª+œ-™N†N‡zŠ‹•;Ã —YŠ3™P¸Ó—Ÿ• ™x•‚};—;¡

�

ä

Ü�å æ

ð��

Û‹Ü�å æ����

�����

å æ

ò

ºÎ¿=À

¸�•z}	ˆ‚}

�

ä

Ü å æ

Œ•—¥•••z}L•a™{ˆ•••Œ•™{Š+•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}‘†{’�—••a}9Ž"Œ3};—•ÙBŒ‹ƒ�•••…}L–?™N—¥•…•…™N—•}G™x•¥•••…}­„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•

—˜‡zˆ•’Î™NŽ	}N¡

�

Û‹Ü�å æ

Œ3—b•‚•z}•‰‘†NŠ3}B’“ˆ ™NŽ"••Œ3†Nƒf†{’+—˜•J};Ž	Œ‹}9—YÙDŒ3ƒ­•‚•z}•Š3Œ3ž=‡zŒ•„f•z•…™N—•}•™x•�•‚•z}�„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•

—˜‡zˆ•’Î™NŽ	}N¡-™Nƒ…„

�

�

�����

å æ

Œ•—G•‚•z}Õ}9ž?‡…Œ‹Š3Œ‹•…ˆ•Œ3‡z‰ ¬x™{•J†Nˆf•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚}�’“†Nˆ�™p•z‡zˆ‚}~—••J};Ž"Œ3};—\ÙL™x•

Ô



—˜‡zˆ•’Î™NŽ	}Y••};‰�•J}	ˆ ™x•‚‡zˆ‚}N¡

ÿ

â

ª+¯Y•z}-ž=‡…™Nƒ?•‚ŒÂ•‚Œ‹}9—

�

Û Ü å æ

™{ƒ…„‘ã ä

Ü å æ

™{ˆ‚}-„¢}	••}	ˆ‚‰‘Œ‹ƒ…};„�’“ˆ‚†N‰ •‚•z}

ˆ•};Š3™{••Œ3†Nƒ…—••zŒ3•\•J}"•Ÿ¸b}	};ƒ\‰‘†NŠ3}�™{ƒa„­‰L™N—‚—b’“ˆ ™NŽ�•‚Œ‹†?ƒ…—

�

Û Ü å æ

ð

ã

Û Ü å æ����~æ

ó�� �

ø

Ü�! "

#

"

ò

ã ä

Ü å æ

ð

�

ä

Ü å æ$�Õæ

ó �

�

ä

Ü å

�

�

�

ð

�

ä

Ü å æ%�~æ

ó �&�

ä

Ü�å

�

�

�

ºRÆNÀ

¸�•z}	ˆ‚}

� æ

Œ•—b•••…}•‰�†?Š‹}9Ž"‡zŠ•™{ˆ�¸b}	Œ3–N•=•�†{’�—˜•J};Ž	Œ‹}9—�Ù ª

¨b•!•zŒ3–N•…}	ˆ!•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;¡a†?ƒz}�‰
‡…—˜•!‡…—•}‘™{ƒÕ}9ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ¶†{’d—˜•‚™{••}�••†�„¢}"•‚}	ˆ‚‰�Œ3ƒz}�•z•…™?—˜}

};ž=‡zŒ3Š‹Œ3•zˆ‚Œ‹‡z‰�ª+|�}•}	‰‘•zŠ3†x®L•••…}�š�}	ƒz–N›]œ�†?•zŒ3ƒ…—˜†?ƒG};ž=‡…™{••Œ3†Nƒf†{’+—Ÿ• ™x•‚}N¡

'

ð

(

ÿ

)

Þ+*

Þ ,

)Bº%)

ç

*

À

ç

*

º-)

Þ.*

À

ºVÈ?À

¸�•z}	ˆ‚}

, ð

/

ú

æ1032

/

ú

�

032

�

æ

�

�

,

æ

�

ò

*

ð

/

ú

æ4052

�

æ$*�æ

ò ,

æ

�

ð

ºŸ½

Þ.6?æ

�

À	º

,

æ

,

�

À87

9

ò

º]Í{À

,

æ

º

ÿ

À

ðÊñ;:

¿=Æ?ÍNÔx¿

(=<

ÿ

<

æ?>

'

æ
>A@

æ

º

ÿ

æ1B

òDC

æ

À

ò

*"æ

ð¹ñE: ñ

ÍNÍxÏ

ñ

(

ÿ

æ1>

'

æ
>

ò

ºVÏ?À

@

7

9

æ

ð

½

çGF

æ

ºŸ½

Þ

ÿ

7

9

æ
B

À

ò

F

æ

ðÊñ;:

©=ÍP¿=È{¿

ç

½

:

Æ{¿=ÔNÔNÈ

C

æ
Þ

:

ÔNÈNÐ?Ð?Ô

C

<

æ

:

ºVÐ?À

H-}	ˆ‚}

ÿ

æ?>

Œ3—D•••z}¥Ž"ˆ‚Œ‹••Œ•Ž	™{Ša••};‰‘•a};ˆ‚™{••‡zˆ‚}�’“†?ˆb—••J};Ž"Œ3};—dÙ ¡I'

æ?>

Œ3—D•••z}•Ž	ˆ•Œ‹••Œ•Ž	™NŠa•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}-’“†Nˆ

—˜•J};Ž	Œ‹}9—�Ù ¡

ÿ

æ1J

ð K

KML

>

Œ•—�•‚•z}�ˆ‚};„z‡…Ž"}9„�••};‰�•J}	ˆ ™x•‚‡zˆ‚}N¡

C

æ

Œ3—B•••…}
™NŽ	}	ƒ=••ˆ‚Œ•Ž¥’Î™NŽ"••†Nˆ9¡·™{ƒ…„

6
æ

�

Œ•—Y•‚•z}•Œ‹ƒ=•‚}	ˆ ™NŽ�•‚Œ‹†?ƒ\•a™{ˆ ™{‰‘}"•‚}	ˆb’“†Nˆ-—••a}9Ž"Œ3};—YÙD™Nƒ…„ONaª

P�†NŠ3}�’“ˆ‚™?Ž�•‚Œ‹†?ƒ…—‘†Nƒ»•‚•z}�–?™?—G—˜Œ•„¢}¶™Nˆ•}¶Ž;™{Š•Ž"‡zŠ•™x•‚};„g’“ˆ•†?‰à‰‘†NŠ3}�’“ˆ ™NŽ�•‚Œ‹†?ƒ…—L†?ƒg•‚•z}

Š‹Œ•ž=‡zŒ3„�—•Œ3„z}!•”®\};ž=‡…™x•‚Œ‹ƒ…–�Š3Œ•ž?‡…Œ3„�™{ƒa„­¬x™{•J†NˆY’“‡…–?™NŽ	ŒÂ•‚Œ‹}9—	¡

QR�

æ

ð

Q

Û

æ

:

ºŸ½

ñ

À

S T

�-,���� ��,

Ø.Œ3–N‡…ˆ•}�½�—˜•…†x¸%Ž;™{Š•Ž"‡zŠ•™x•‚Œ‹†?ƒ…—­Ž	†N‰‘•…™Nˆ•Œ3ƒz–_„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•­Š‹Œ‹’“}"•‚Œ‹‰‘}9—\†N’�™_„¢Œ3};—•}	Š¥—•‡zˆ•ˆ‚†N–=™x•‚}

ºÎÈ?Ô

:

Æ8U»ƒ¢›§„¢}9Ž	™{ƒ…}�¡P©”Í

:

ÆVU

@

›R‰‘}"•‚•”®=Š3ƒ…™N•z•=•••…™NŠ‹};ƒz}9À4¼‹½9Ô9¾=‡…—˜Œ3ƒz–�œ�™{†N‡…ŠÂ•9Ã —·Š•™P¸1™{ƒ…„•š�};ƒz–{›

œ�†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒ¶™{•B„¢Œ‹²J};ˆ•};ƒ?•!•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—;ª�¨

:

½�‰‘‰ „¢ˆ•†?•zŠ3}"•�Œ3ƒzŒ‹••Œ•™{Š3Š‹®�™x•!©NÈN©VW }	¬x™{•J†Nˆ ™x•‚};—

Œ‹ƒ�™OXz€¢};„¶¿

ñNñ

W&™{‰
•zŒ3}	ƒ=•�•‚}	‰‘•a};ˆ‚™{••‡zˆ‚}Nª!|�}�—•}	}�•••…™{•B¸�•zŒ3Š‹}
•••…}�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•BŠ3ŒÂ’“}	••Œ3‰�}9—

™{ˆ‚}\—•Œ‹‰‘Œ3Š3™Nˆ
’“†?ˆ�½\•…™Nˆ;¡�•‚•z}�„¢Œ‹²J};ˆ•};ƒ…Ž"}fŒ‹ƒ»„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•‘Š3ŒÂ’“}	••Œ3‰�}�–?ˆ•†x¸-—
™N—
•••z}�•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}

Œ‹ƒ…Ž	ˆ•}9™N—•};—;ª4œ�™{†N‡…ŠÂ•9Ã —YŠ•™P¸Ê†x¬?}	ˆ‚};—˜••Œ3‰‘™{••}9—D•‚•z}�„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•�Š3ŒÂ’“}	••Œ3‰‘}�™x•-•zŒ3–N•f•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—;ª

|~}�™NŠ3—•†L—˜•z†x¸Ó™
’“‡zŠ‹Š4©ZY };ƒz–NŒ3ƒz}•Ž	™NŠ3Ž	‡zŠ•™x••Œ3†Nƒ\’“†NˆB™
–=™N—•†NŠ3Œ‹ƒ…}¥„zŒ‹ˆ‚};Ž"•YŒ3ƒ\[Ÿ}9Ž�••Œ3†Nƒ�};ƒ¢›

–NŒ3ƒz}�}"€¢•a};ˆ•Œ3‰‘}	ƒ=•‚™NŠ‹Š3®�—˜••‡…„¢Œ3};„»™{•GÇz™{ƒ…„¢Œ•™1±�™{••Œ3†Nƒ…™NŠ^].™{•J†Nˆ ™x•‚†Nˆ‚®�•”®_YBŒ•Ž ÁgÇ=••};}	•J}	ˆ9ª

¯Y•z}G—˜•…ˆ‚™P®¶Œ•—•Œ3ƒ\[Ÿ};Ž"••}9„p™x••›§Ð

ñ�`

¨aY«•a}	’“†Nˆ‚}‘••†N•�„z};™N„1Ž	}	ƒ=••};ˆ�™x•�™ÕÍP¿

�

Ž"†Nƒ…}G™{ƒz–?Š‹}

Œ‹ƒ=••†¥™¥Ž"®”Š3Œ‹ƒ…„z}	ˆ�•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚}D†N’J™N•z•zˆ‚†P€”Œ3‰L™x•‚}	Š3®•Ô�•…™Nˆ‚—;ª.¯Y•z}bŒ3ƒ\[Ÿ};Ž"••Œ3†Nƒ�¬N}	Š3†¢Ž"Œ‹•Ÿ®•Œ3—Y½

ñ

¡ Ð

ñ?ñ

b$c

â

™Nƒ…„�•‚•z}�’“‡…}	Š4••};‰�•J}	ˆ ™x•‚‡zˆ‚}�Œ•—BÐ

ñ

��d

ª•¯Y•z}�—˜•zˆ ™P®fŒ3—Bˆ•};•zˆ‚};—•}	ƒ=••}9„�•=®¶Ô

ñNñNñ

—˜•zˆ ™P®

©



Time (seconds)

D
ia

m
e

te
r

s
q

u
a

re
d

(m
m

*m
m

)

0 5 10 15 20

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

0.01

Raoult's law, 1 bar ambient
Peng­Robinson, 1 bar ambient
Raoult's law, 10 bar ambient
Peng­Robinson, 10 bar ambient
Raoult's law, 50 bar ambient
Peng­Robinson, 50 bar ambient

Phase Equilibrium Comparison
Multicomponent Fuel

Ø.Œ3–N‡…ˆ•}B½ZeWœ-™N†N‡zŠ‹•;Ã —.Š3™P¸p†x¬?}	ˆ‚•zˆ•}9„¢Œ•Ž�•‚—n•••z}Y„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•4Š‹Œ‹’“}"•‚Œ‹‰‘}Y¸�•z};ƒ
Ž"†?‰‘•…™{ˆ‚};„!•‚†!š�};ƒz–{›

œ�†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒ�™x•�•zŒ3–N•z};ˆ�•zˆ‚};—‚—˜‡zˆ‚};—

„¢ˆ•†?•zŠ3}"•‚—b}9™NŽ •­¸�Œ‹•••�™�„¢ˆ•†?•zŠ3}"•Yˆ‚™?„¢Œ‹‡a—d†N’.©NÏgf

F

ª�¨Ê•‚†{• ™{Š8†{’D½;¿…ª ¿
‰‘Œ3Š‹Š3Œ3–Nˆ ™{‰L—D†N’W’“‡z};Š

Œ3—
Œ‹ƒ�[Ÿ};Ž�•‚};„�’“†Nˆ
™Nƒ�Œ3ƒ\[Ÿ};Ž"••Œ3†Nƒg„z‡zˆ‚™{••Œ3†Nƒp†N’�½Nª ¿”Íf‰‘Œ3Š‹Š3Œ3—•};Ž	†Nƒ…„…—	ª1Ç”Œ‹ƒaŽ"}G•‚•z}f•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—

™{ˆ‚}�ˆ•};Š3™{••Œ3¬N};Š‹®\Š‹†x¸•¡J¸d}
„¢†­ƒz†N•B};‰�•…Š‹†x®\•••z}
•zŒ3–N•¶•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}�Ž	†Nˆ‚ˆ•}9Ž�•‚Œ‹†?ƒ…—Y’“†Nˆ�•••zŒ•—!Ž	™{Š‹›

Ž"‡zŠ•™x•‚Œ‹†?ƒnª
|�}GŽ"†?‰‘•…™{ˆ‚}�™f‰
‡zŠÂ•‚Œ3Ž	†N‰‘•J†Nƒz};ƒ?•�—•}	¬?}	ƒ1—˜•J};Ž	Œ‹}9—!’“‡z}	Š+•zŠ3}	ƒa„ÌºV—˜®”ƒ¢’“‡…}	Š+›�™

–?™N—•†NŠ3Œ3ƒz}­—•‡zˆ•ˆ‚†N–=™x•‚}�¼‹½;©x¾õÀ�••†Õ•••z}f—˜Œ3ƒz–NŠ3}\Ž	†N‰‘•J†Nƒz};ƒ?•ih•£¥¤§¦�¨ –?™?—˜†?Š‹Œ3ƒz}kjz¡4•zˆ•};¬”Œ‹†?‡…—˜Š3®

‡…—˜}9„_•”®Ì£¥¤§¦4¨-›]©N¦«•‚†p‰�†¢„¢};Š�–?™?—˜†?Š‹Œ3ƒz}Nª»¯Y•z}¶—•}	¬?}	ƒg—••J};Ž"Œ3};—�’“‡…}	Š-Œ•—GŽ"†?‰‘•a†=—˜}9„�†{’

•=®�‰L™N—‚—
Ô{¿

:

Ô{©8U Ž"®¢Ž"Š3†N•z}	€z™{ƒz}?¡d½9Ð

:

½N½MU%Œ3—•†{›]†¢Ž�•‚™Nƒz}N¡b½PÍ

:

©=ÆVU%••†NŠ3‡z};ƒz}N¡Y½PÍ

: ñ

©8U�Œ•—•†{›

•a};ƒ?• ™{ƒz}?¡…½PÔ

:

Í”½MU }	•••”®”Š‹•J}	ƒ…°	}	ƒ…}N¡?Ï

:

¿=Ð8UÓƒz›]„¢}9Ž	™Nƒz}N¡=™{ƒ…„\½

: ñ

Ï&UÓƒ…™{•…•?•‚•…™{Š3}	ƒ…}Nª�Ø.Œ3–N‡…ˆ•}

ÔG•zŠ3†{• —B•Ÿ¸d†\•a};ˆ••J}	ƒ…„zŒ3Ž	‡zŠ3™Nˆ•Ž"ˆ‚†?—‚—B—•};Ž"••Œ3†Nƒ…—!¸�•zŒ•Ž •~—••z†x¸A•••…}
•‚†{• ™{Š�¬x™{•J†NˆB’“‡z}	Š+‰L™N—‚—

’“ˆ‚™?Ž�••Œ3†NƒfŽ"†?ƒ?•‚†N‡zˆ —D™{•

Þ

Ï

ñ

�

`

¨aY ™{ƒa„

Þ

Í

ñ

�

`

¨aYA•J}"’“†?ˆ•}B••†?•\„¢}9™N„\Ž"}	ƒ=•‚}	ˆ9ª ¯Y•z}!Š3}"’õ•

•…™{ƒ…„�•…Š‹†N•‚—-—••z†x¸ •••z}�—•®”ƒ¢’“‡z};ŠWŽ"†?ƒ?•‚†N‡zˆ —-™Nƒ…„\•••z}�ˆ‚Œ3–N•=•-•…™{ƒa„\•…Š‹†N•‚—�—••z†x¸Ê•••z}�£¥¤§¦�¨

–?™N—•†NŠ3Œ3ƒz}­Ž"†?ƒ=••†N‡…ˆ‚—;ªÕ|�}\ƒ…†{••}­•••z}f•zŒ3–N•z};ˆ�Ž	†Nƒ…Ž	}	ƒ=••ˆ ™x•‚Œ‹†?ƒp†{’�•‚•z}f£¥¤§¦�¨ ’“‡…}	ŠY¬x™{•J†Nˆ

Ž"Š3†N‡…„·¡¢¸�•…Œ3Ž •�—••z†x¸-—d•••…™{•�£¥¤§¦4¨A–=™N—•†NŠ3Œ‹ƒz}!}	¬x™N•a†?ˆ‚™{••};—b‰‘†Nˆ‚}•ž=‡zŒ3Ž Á”Š3®L•••a™{ƒ�—˜®”ƒ¢’“‡…}	ŠRª

l m


����-�	��,��"
��

|~}\•…™P¬N}‘Œ3‰�•…Š‹};‰�};ƒ=••};„_™�•zŒ3–N•p•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}‘‰�‡…ŠÂ•‚Œ3Ž	†N‰‘•a†?ƒz}	ƒ=•
’“‡z}	Šd}	¬x™{•J†Nˆ ™x•‚Œ‹†?ƒ1™NŠ‹–?†{›

ˆ•Œ‹•••z‰ Œ3ƒ=••†»£¥¤§¦4¨-›]©N¦�ªY¯Y•z}1•zŒ3–N•Ë•zˆ‚};—‚—•‡zˆ•}�™{Š3–N†?ˆ•Œ‹•••z‰ Ž	‡zˆ•ˆ‚}	ƒ=•‚Š‹®»‡…—•};—\•••…}�š�};ƒz–{›

œ�†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒ¶}9ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ�†{’D—˜•‚™x•‚}�•‚†\Ž	™NŠ3Ž	‡zŠ•™x••}�•••z}�•z•…™?—˜}�}9ž=‡zŒ‹Š3Œ3•zˆ•Œ3‡z‰%•”®�};ž=‡…™x•‚Œ‹ƒ…–­Š3Œ3ž?›

‡zŒ3„g™{ƒ…„_¬x™{•J†Nˆ
’“‡z–?™?Ž"Œ‹••Œ3};—�™{ƒ…„gŽ"†Nˆ‚ˆ‚};Ž�• —•’“†?ˆ
Š•™x•‚}	ƒ=•�•…};™x• —‘™{ƒ…„p};ƒ=•••…™NŠ‹•zŒ3};—‘™{•
•zŒ3–N•

•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;ª

š�ˆ‚}	Š3Œ‹‰‘Œ3ƒ…™{ˆ‚®¥ˆ•}9—˜‡zŠ‹•‚—�—••z†x¸p•‚•…™x•Dœ-™N†N‡zŠ‹•;Ã —4Š3™P¸_†x¬N}	ˆ‚};—˜••Œ3‰L™x•‚};—4„¢ˆ•†?•zŠ3}"•+Š‹Œ‹’“}"•‚Œ‹‰‘}9—+™x•

¿



Ø.Œ3–N‡…ˆ•}¶ÔIe¶¯.†N•»Š3}"’õ•ke¶¯W†N•‚™{Š-’“‡z}	Š-¬x™N•a†?ˆL‰‘™?—•—�’“ˆ ™NŽ"••Œ3†Nƒ»Ž"†?ƒ?•‚†N‡zˆ —�’“†NˆG—•®”ƒ¢’“‡z};Š-Œ‹ƒ¹™

©ZYonpYB¤¥}	ƒz–?Œ‹ƒ…}­™x•

Þ

Ï

ñ

�

`

¨aY •J}"’“†Nˆ‚}‘••†?•�„¢};™?„pŽ"};ƒ?•‚}	ˆ9ªf¯.†N•1ˆ‚Œ‹–?•=•qe
Ø…‡z}	Šd¬x™{•J†Nˆ

Ž"†Nƒ=•‚†N‡zˆ —¥’“†Nˆ�£¥¤§¦4¨ –?™N—•†NŠ3Œ3ƒz}G™x•

Þ

Ï

ñ

�

`

¨ Y�ª�Åb†{•˜•‚†N‰ Š‹}	’õ•qe

`

†Nƒ=•‚†N‡zˆ —!’“†Nˆ�—˜®”ƒ¢’“‡z};Š

™x•

Þ

Í

ñ

�

`

¨aY
ªzÅd†N•˜•‚†N‰ ˆ‚Œ‹–?•?•ke

`

†?ƒ=••†N‡…ˆ‚—D’“†NˆY£¥¤§¦4¨ –?™?—˜†?Š‹Œ3ƒz}�™{•

Þ

Í

ñ

�

`

¨aY
ª”£¥¤§¦�¨

–?™N—•†NŠ3Œ3ƒz}�’“‡…}	Šn¬x™{•J†Nˆ�Œ•—�‰‘†Nˆ‚}¥Ž"†NƒaŽ"}	ƒ=•‚ˆ‚™{••};„\ƒz}9™{ˆY•••…}�—˜•zˆ ™P®G™x€¢Œ•—d•••…™Nƒ�—•®”ƒ¢’“‡z};ŠVª

Æ



•zŒ‹–?•�•zˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—b¸�•z};ƒ�Ž	†N‰‘•…™Nˆ•}9„G•‚†Gš�}	ƒz–N›]œ�†?•zŒ3ƒ…—˜†?ƒnª�|~}••…†N•J}¥••†G—•†=†?ƒ\Œ3‰‘•zŠ3}	‰‘}	ƒ=•

™L–N};ƒz}	ˆ ™{Š.};ž=‡…™x•‚Œ‹†?ƒ�†{’D—˜•‚™{••}�Œ3ƒ=••†G•‚•z}�–=™N—-„z®=ƒa™{‰‘Œ3Ž;—B™Nƒ…„�•J}	ˆ•’“†Nˆ‚‰ ’“‡…Š‹Š+Ô�Y ™{ƒ…„�©VY

—˜•zˆ ™P®GŽ	™NŠ3Ž	‡zŠ•™x••Œ3†Nƒa—	ª

r s



�������-�"�!�+���+�

tvuxw~szy�{Ît

è

P¶™N—‚—�„¢Œ‹²J‡a—˜Œ3†Nƒ�Ž"†”}�|LŽ	Œ‹};ƒ=• } ¯YŒ3‰‘}

Q

’“‡z–?™?Ž"Œ‹•Ÿ®

ÿ

¯.}	‰‘•J}	ˆ ™x••‡…ˆ•}

6 æ

�

š�}	ƒz–N›]œ-†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒ­Œ3ƒ=••};ˆ‚™?Ž�••Œ3†Nƒ\•…™{ˆ ™{‰‘}	••}	ˆ Ý ¦+};Š‹†¢Ž"Œ‹•Ÿ®

û

]W™{••}	ƒ=•-•z}9™x•�†{’�¬x™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒ ¦ P�†?Š3™NˆY¬N†NŠ3‡z‰‘}

�~�

ä n¥™N—�±�‡…—•—•}	Š‹•-ƒ”‡z‰�•J}	ˆ

�

P�†?Š‹}9Ž"‡zŠ•™{ˆY¸b}	Œ3–N•=•

�

š�ˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}

�

P�†?Š‹}!’“ˆ ™NŽ"••Œ3†Nƒ

�

�

���•�

š�‡zˆ‚}•—˜•J};Ž	Œ‹}9—Y¬x™{•J†Nˆ�•zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•} ã P¶™?—•—d’“ˆ ™NŽ"••Œ3†Nƒ

á â

Y�ˆ‚†N•…Š‹}	•-ˆ‚™?„¢Œ‹‡a— ã ä

Ü å ù

ó

æ•ô˜ö"÷Vø

ã ä

Ü å æ

ßá9â

¯YŒ‹‰‘}•ˆ ™x•‚}!†N’�Ž •a™{ƒz–?}B†N’�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•Yˆ ™N„zŒ‹‡…—

Ú

YB}	ƒ…—•Œ‹•Ÿ®

( Ñ-ƒzŒ3¬N};ˆ‚—‚™{Š€n¥™?—�Ž"†?ƒ…—Ÿ• ™{ƒ=•

þ

¯Y•z};ˆ•‰L™NŠnŽ"†Nƒa„¢‡…Ž�•‚Œ‹¬”Œ‹•Ÿ®

ë�ì

ä n¥™N—-Ç”•…}	ˆ‚¸d†”†¢„­ƒ”‡z‰
•a};ˆ

C

æ

¨BŽ"}	ƒ=•‚ˆ•Œ•ŽB’Î™NŽ�•‚†Nˆ

t€•Ws�t9y{v\‚„ƒ4u;t

Ù Ç”•J};Ž	Œ‹}9—�Ù …

â

n¥™?—Y•z•…™N—•}•™x•�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•�—•‡zˆ•’Î™NŽ	}

Ù�†

`

ˆ‚ŒÂ•‚Œ3Ž;™{Š …V‡ n¥™?—Y•z•…™N—•}¥Œ‹ƒ�„¢ˆ‚†N•…Š‹}	•�Ž	}	Š3Š

Ù�ˆ œ�}9„¢‡…Ž	};„ ‰ ]WŒ3ž=‡zŒ•„f•z•…™N—•}

… n¥™?—�•z•…™?—˜} ‰

â

]WŒ3ž=‡zŒ•„f•z•…™N—•}•™x•-„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•�—•‡zˆ•’Î™NŽ	}

T

�-×{�-�+��������,

¼‹½"¾�ÄNŒ•™z¡ŠH�ª!™Nƒ…„‹n�ªpn!†?–N†=—	¡ŒH-Œ3–N• šDˆ•}9—•—•‡zˆ‚}GY�ˆ‚†N•…Š‹}	•¶¦�™{•J†Nˆ‚Œ‹°9™x••Œ3†Nƒ€••Ž+²8};Ž�• —�†{’

]nŒ•ž=‡zŒ3„¢›]šD•…™N—•}•n¥™N—�Ç”†?Š‹‡z•…Œ‹Š3ŒÂ•Ÿ®?¡’‘�“E”�•—–I•™˜›š�œ\”ž•žœMŸ�Ÿ¡ I¢•œ�“;Ÿ„£�š�¢�©?È;e ¿N¿…½9Ðx›]¿N¿=©z½

ºŸ½9ÐNÐN©=À�ª

¼ ÔP¾ŠH�—•Œ‹};•n¡
£‘ª

`

ª3¡�Ä…ª Ç8ª•Ç”•”‡z}	ƒW¡
™{ƒa„A¦�ª ¤D™{ƒz–a¡›Y�ˆ‚†N•…Š‹}	•~¦�™{•J†Nˆ‚Œ3°;™x•‚Œ‹†?ƒAŒ‹ƒ¥H�Œ‹–?•¢›

š�ˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}�ŽDƒ=¬”Œ3ˆ•†?ƒz‰‘}	ƒ=•‚—Õ½Ze�±�};™{ˆ

`

ˆ‚ŒÂ•‚Œ3Ž;™{Š

`

†Nƒ…„¢Œ‹••Œ3†Nƒa—	¡•¦¨§�©«ª�¬&Ÿ­”$•Œ®R¯�°-•gœ�“�±

 Eš�¯�²;•8ÍxÈEe‹½?½N½"› ½;©=ÔLºŸ½9ÐNÐ…½9À�ª

¼ ©x¾›n!ˆ‚™?„¢Œ3ƒz–N};ˆ;¡•¯¥ª ÅBª3¡�£‘ª�Åb†?‡zŠ‹†?‡…Ž •z†=—	¡•¨´³8}	ˆ‚†{›�Y�Œ3‰‘}	ƒ…—•Œ‹†?ƒ…™{ŠŒP�†¢„¢};Š�’“†?ˆ�Ç”•zˆ ™P®

Y�ˆ‚†N•…Š‹}	•‘¦�™N•a†?ˆ•Œ3°;™{••Œ3†Nƒ»™x•µH�Œ‹–?•ÌšDˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—‘™{ƒ…„Ì¯.}	‰‘•a};ˆ‚™{••‡zˆ‚};—;¡¶‘­“E”�•=–I•·˜gš�œ\”

•žœMŸ�Ÿ— I¢•œ�“;Ÿ„£�š�¢d¿a½Ze Ô{Ð{¿¢Í9›ŸÔ{Ð=Æ{ÐLºŸ½9ÐNÐ?Ï?À�ª

¼ ¿{¾g³J•”‡n¡¶n�ª Ç8ªb™{ƒ…„¹Ç8ª £‘ªD¨�–N–?™Nˆ•¸Y™{ŠR¡d¯.ˆ ™{ƒ…—•Œ‹};ƒ=•GÇ¢‡z•a};ˆ‚Ž	ˆ•Œ‹••Œ•Ž	™NŠ¸Y�ˆ‚†N•…Š‹}	•µŽ�¬x™{•J†Nˆ ™x›

••Œ3†Nƒf¸�ŒÂ•‚•�Ž�‰‘•z•…™?—˜Œ•—b†Nƒf•••…}ŠŽ+²8};Ž�• —Y†{’¹ŽDž=‡…™{••Œ3†Nƒ­†N’+Ç”•‚™x•‚}N¡º‘�“E”�•5–&•v˜gš�œ\”»•�œ\Ÿ�Ÿ

 I¢�œ\“;Ÿ„£�š�¢d¿=©;e3½N½PÆ?Í9› ½N½xÍ”½•ºVÔ

ñNñ?ñ

À�ª

È



¼ ÆP¾�ÄNŒ3ƒn¡JÄ…ª Y�ªJ™{ƒ…„~n�ª ]�ªJÅd†?ˆ•‰L™Nƒn¡…¨¼P�†¢„¢};Šn’“†?ˆaP�‡zŠ‹••Œ•Ž"†?‰�•J†Nƒ…}	ƒ=•=YBˆ•†?•zŠ3}"•-¦�™{•J†Nˆ•›

Œ‹°9™x•‚Œ‹†?ƒf™{•¶H�Œ‹–?•�¨-‰�•…Œ‹};ƒ?•�šDˆ•}9—•—•‡zˆ‚};—;¡E®;½a¾•¿¸œ�ÀEš�¢�Ï?Æ

ñ

ÔNÈ{¿…¡a½;Ð?ÏNÏzª

¼ Èx¾�Ç=••};ƒz–N};Š‹}?¡.Äaª‹¡�£‘ªWšDˆ•†?‰�‰‘};ˆ‚—••a};ˆ•–?}	ˆ9¡xPpªn|¹Œ3Š‹Š3‰L™{ƒzƒW¡�Ç8ª.|¹ŒÂ••••Œ3–…¡ÁŽ+€¢•J}	ˆ‚Œ‹‰‘}	ƒ=• ™{Š

™{ƒ…„L•••z};†Nˆ‚}"••Œ•Ž	™NŠa—˜••‡…„z®�†N’n†Nƒz}	›�™Nƒ…„‘•Ÿ¸b†{›§Ž"†?‰�•J†Nƒ…}	ƒ=•d„¢ˆ‚†N•zŠ3}"•d¬P™N•a†?ˆ•Œ3°;™{••Œ3†NƒLŒ3ƒ\™

•zŒ3–N•••zˆ‚};—‚—˜‡…ˆ•}�};ƒ”¬=Œ3ˆ‚†Nƒz‰‘}	ƒ=•9¡M‘�“E”�•;–I•V˜gš�œ\”R•žœMŸ�Ÿ› I¢•œ�“;Ÿ„£�š�¢·¿=ÔIe Ô{È?ÏN©{›§ÔNÈNÐ{¿!ºŸ½9ÐNÐNÐ=À�ª

¼ Í9¾�š�}	ƒz–a¡·Y
ªd™Nƒ…„�Y
ª Å!ªdœ-†N•zŒ3ƒ…—•†Nƒn¡�¨ ±�}	¸ ¯Y¸d†N›

`

†?ƒ…—˜•‚™{ƒ=••ŽDž=‡…™{••Œ3†NƒÌ†{’�Ç=• ™x••}?¡

‘­“R±\¬&Ÿ­”$•v¾·“&ÂV•·¦€²Eš�©O•€Ãx¬I“�±Z•W½9Æ;e ÆNÐx›§È{¿fºŸ½;Ð”ÍxÈ=À�ª

¼ Ïx¾�¯W†?ˆ•ˆ‚};—;¡&Y�ªz™Nƒ…„­š�ª Ä…ª

É

Ã œ�†N‡zˆ‚ÁN}?¡E½ÅÄŠ°?Ÿ�¯�¢•š�”�š=•~¬IÆ�”Ç°-¯�§\©aÀ;§�“�š�“E”ÁÃx¬Eš�ÆÈŸa•ž§k±Zš�ÆZ£�§\¢

É

Ä ‘Ê¾·“8ÂZ°Ë“�ši®�°Ë©g¬IÆ1œ\”Ç°-§\“;Ÿ�¡-¤D].¨BÇzÇÊ¨-‰‘}	ˆ‚Œ•Ž	™N—;¡•½	¿N•••Ê¨�ƒzƒ”‡…™{Š

`

†Nƒz’“}	ˆ‚}	ƒ…Ž	}Õ†Nƒ

]nŒ•ž=‡zŒ3„f¨b••†?‰‘Œ‹°9™x••Œ3†Nƒ�™Nƒ…„fÇ¢•zˆ‚™P®­Ç¢®”—˜••};‰L—	¡EYB};™Nˆ••J†Nˆ‚ƒn¡;P�¤�¡;PÕ™P®\Ô

ñ?ñ

½Nª

¼ Ðx¾�¯W†?ˆ•ˆ‚};—;¡IY�ª3¡…š�ª Ä…ª

É

Ã œ�†?‡zˆ•Á?}N¡”™{ƒ…„�¨�ª ¨�ª…¨-‰L—‚„¢}	ƒn¡a¨‹Y�Œ•—•Ž	ˆ•}	••}ŒP�‡zŠ‹••Œ•Ž"†?‰‘•a†?ƒz}	ƒ=•

Øz‡z};Š€P�†¢„¢};ŠV¡z—•‡z•z‰‘Œ‹•˜••}9„f••†µ½ ”�§\©™°4Ìqœ�”%°-§�“+œ�“�±O®�À�¢�œ\ÍMŸ�¡EYB};Ž"};‰�•J}	ˆBÔ

ñNñ

½Nª

¼Â½

ñ

¾

É

•z}­Ç8ª3¡«Îºœ�ÀE§\¢­Ï%Ð¹°-Ñ�¬I°-±Ê¾¶Ñ�¬I°ËÆ�°-ª�¢­°Ë¬I©Òœ�”^˜Š°ÓÂk²Ô¿·¢•š�Ÿ�Ÿ­¬I¢•š"¡�±-};¸Õ¤�†Nˆ‚Á�e™Ž�Š•—˜};¬”Œ‹};ˆ;¡

½;Ð?Ð

ñ

ª

¼Â½?½"¾�£¥ƒ…™{•…•n¡VH�ª‹¡”œ•ªVYB†Nˆ‚Œ3ƒz–…¡8]�ª

É

};Š‹Š3ˆ•Œ•Ž •n¡=Ñ�ª?šDŠ‹†¢Ž Á?}	ˆ9¡N™{ƒ…„‘ÄaªVPpª=š�ˆ ™{‡…—•ƒzŒ‹••°?¡¨Îºœ�ÀE§\¢­Ï

ÐÁ°-Ñ�¬I°-±g¾¶Ñ�¬I°ËÆ�°-ª�¢­°-œ=£�§\¢p•~°ÓÖV”%¬I¢•š�ŸŠ§D£ Ð3§\×�Ø §\°ËÆ�°Ë“&Âµ®º¬Eª�Ÿ�”�œ\“R¯�š­Ÿ�¡

`

•z};‰�Œ•—˜••ˆ‚®µYB™{•‚™

Ç”}	ˆ‚Œ3};—;¡¢¦�¤�ªEY=Ž

`

H-›$Ž»P¶¨�¡zØ…ˆ‚™NƒzÁ=’“‡zˆ˜•-¨�ª Ppª.ºŸ½;Ð?Ï?Ô?À�ª

¼Â½PÔP¾�ÅY™{ˆ••••…—;¡IH�™{ˆ „¢†a¡En!}	ƒz};ˆ‚™NŠxP�†{•‚†Nˆ —	¡¢š�}	ˆ —•†Nƒ…™NŠ8Ž	†Nˆ‚ˆ•}9—˜•J†Nƒa„¢}	ƒ…Ž	}Nª

¼Â½9©x¾›n!ˆ•};}	ƒIXa}	Š•„·¡ºPpª ]�ª3¡vn�ª ¨�ªº]W™P¬?†NŒ3}N¡

`

ª Ç8ª8Ç”‰‘ŒÂ•‚•n¡J™Nƒ…„~Ž-ª | ª

`

‡…ˆ˜•‚Œ3—;¡�PÕ™NŽ"ˆ‚†?—‚Ž"†?•zŒ•Ž

P�†¢„¢}	Š·†N’.•‚•z}ŠY!ÏNÈ‘Øz‡z};Šn¦+†NŠ•™x•‚Œ‹Š3Œ‹•Ÿ®­š�ˆ‚†¢Ž"};„z‡zˆ•}?¡zÇ¢¨aŽ¹Ð?Ï?Ô?ÍNÔx¿a¡a½9ÐNÐNÏ…ª

Í


